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Este documento y las Tablas Excel que lo acompafian recogen de manera incremental y permanente
durante la fase de ejecucion del Proyecto, el seguimiento de la mejora en los consumos energéticos derivada
de la implantacion de los sistemas domaticos en cada una de las actuaciones que contempla la propuesta:

[3a] Instalacién y experimentacién en “Centro de Ensefianza”

Responsable: Fundacién San Valero [FSV]
Lugar de implementacién: “Instalaciones de Fundacién San Valero” en Zaragoza

[3b] Instalacidn y experimentacion en “Universidad”

Responsable: Fundacién San Valero [FSV]
Lugar de implementacion: “Universidad San Jorge” en Villanueva de Gallego (Zaragoza)

[3c] Instalacidn y experimentacién en “Museo/Centro de interpretacion”

Responsable: Fundacion Patrimonio Natural [FPN]
Lugar de implementacién: Centro de “Propuestas Ambientales Educativas” en Valladolid

IM

Se realiza en el marco de la accién [4] para el “Control de la calidad, monitorizacién y analisis de
resultados”, con base en el seguimiento permanente que sobre las acciones se realiza; con el fin de establecer
al final de la fase de experimentacion las ratios coste/beneficio ambiental y econdmico de los modelos
validados; con fines de transferencia y reproducibilidad.

1. Metodologia y formularios para el seguimiento:

La metodologia y formularios base para la recogida y seguimiento de los datos de consumo vy
rendimientos de los modelos a implantar, fueron presentados por el socio responsable de la accién y
validados por el partenariado con fecha 1 de diciembre del mismo afo, tras haber sido evaluada por
todos los socios su adecuacién a los objetivos del proyecto.

Se elaboré una Tabla Excel para cada una de las acciones desarrolladas en el marco del proyecto
DOMOTIC; y una mas con los resultados integrados del proyecto, en fase final de ejecucion.

Los datos de consumo consignados provienen de los recogidos para cada actuaciéon en los
informes de las auditorias energéticas realizadas, de las mediciones y calculos realizados en el marco de
la accién de seguimiento y monitorizacion y de los aportados por cada socio responsable de las acciones
demostrativas, desde el conocimiento de su propia accion.

Con el apoyo de GEA, EID ha recopilado, sintetizado y homogeneizado la abundante informacion
generada, en cada una de las Tablas Excel definidas para cada actuacidn; que han sido periédicamente
validadas por el partenariado en evaluacién a 3602 en el marco del “control de la calidad,
monitorizacion y analisis de resultados”, en las fechas establecidas para la monitorizacion de las
acciones.

Si bien la (Directiva 2006/32/CE) sobre “Eficiencia en el uso final de la energia y los servicios
energéticos” va orientada al control de consumos en paises y ciudades, sus principios vy
recomendaciones son igualmente aplicables en otros ambitos en los que se pretendan evaluar
resultados de eficiencia energética; por lo que se adoptan como metodologia valida de referencia para
el seguimiento de los consumos energéticos en el contexto de actuacién del proyecto DOMOTIC.

Los indicadores definidos, lo han sido no sélo tomando como referencia los sistemas implantados
o por implantar en las acciones previstas del proyecto; sino también aquellos que potencialmente
pudieran ser implantados en el marco de otras actuaciones que pudieran desarrollarse en el futuro
fuera del marco del proyecto, como resultado de su transferencia y con base en el potencial de
reproducibilidad de los modelos testados.
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Se han definido por tanto desde un planteamiento generalista, para posibilitar el establecimiento
de una linea base de referencia previa a la implantacién de cualquier sistema domatico y su posterior
seguimiento; contemplando los siguientes aspectos: situaciéon de contexto y fuentes de afectacién
externa, tipos de fuente energética convencional (electricidad, gas natural y gasdéleo, como mas
comunes) y tipologias de generacidn mediante energias renovables (FV, solar térmica, edlica y biomasa).

La estructura de las Tablas Excel inicialmente definidas para la recogida y seguimiento de los
resultados de eficiencia, asi como su contenido; han sido adaptados en fase de experimentacién, como
consecuencia de la monitorizacidn y seguimiento que de ellos y de su adecuacidn a la realidad de los
desarrollos se realiza con caracter permanente.

2.  Contenido de las Tablas Excel para la recogida de datos

Cada Tabla Excel contenia en principio 7 hojas que permitian recoger la informacidon necesaria
para el seguimiento de la mejora de los consumos energéticos (Ver: "Modelo para la recogida vy
seguimiento de datos de consumo y ahorros".

Context - Electricity Natural Gas Furnace Fuel il Renewables . Measures Conversion factors 3 |

Las hojas disefiadas, respetando en lo posible la estructura y conforme a la metodologia de
seguimiento acordada, basada en la recogida y andlisis de la informacién por “niveles desagregados”;
han sido ampliadas y adaptadas, afadiendo hojas, filas y columnas necesarias para reflejar lo mas
fielmente posible fielmente la informacién relativa a cada contexto de actuacion.

La hoja de “Contexto” refleja el marco contextual de referencia de la actuacién, incluyendo
factores de afectaciéon externa como puede ser la climatologia o factores de utilizacion de las
instalaciones que puedan afectar al consumo.

La estructura y la informacién contenida en la hoja de “Contexto” de la plantilla, sirve de
referencia conceptual para que en cada actuacidn se incluyan aquellos aspectos que definan el contexto
de la misma.

Las hojas siguientes recogen los consumos en “linea base” y los de los afos y periodos sucesivos,
por cada tipo de energia afectada por las actuaciones; y en cada una de ellas se han definido los niveles
de “desagregacidén” cuyos consumos puedan ser medidos, con arreglo al criterio expuesto en el punto
[6] de este documento.

3. “Linea Base” de consumos energéticos

El primer paso para poder evaluar en su momento la idoneidad de los modelos implantados,
consiste en establecer una linea base de consumos energéticos en las zonas de actuacidon. Esta linea
base establece el punto de referencia y la estructura de la informacion adecuada para permitir su
comparacion en el futuro.

Los datos registrados deben permitir:
- Identificar los puntos de consumo controlados, por niveles desagregados.

- Obtener una visidn clara general, por niveles desagregados y por tipos de energia; del consumo o
produccidn energética en punto de partida (Inventario energético).

- Comparar la mejora de consumos entre periodos, por tipos de energia, dreas de actuacion y
tipologia de los sistemas de control.

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados] Pag. 2
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4, Periodos de referencia en “Linea Base”

Siguiendo la (Directiva 2006/32/CE) sobre “Eficiencia en el uso final de la energia y los servicios
energéticos” se han incluido lineas para recoger datos de los ultimos 5 afos (2007-2011); si bien en el
contexto del proyecto un periodo de tiempo menor (Ej.: 1 6 2 afios) puede resultar suficiente, por lo que
no es necesario consignar datos en los afios de los cuales no se tengan referencias ciertas de consumo.

5. Concepto de desagregacion de los datos de consumo por niveles

Las plantillas, partiendo de una estructura inicial basica de desagregacién (1), se han adaptado en
fase de ejecucién a cada actuacién; proceso que por tanto no necesariamente ha de realizarse en fase
inicial de medicion.

“La Directiva”, en su Anexo |V establece que: “Para medir los ahorros de energia obtenidos... con
objeto de captar la mejora global en la eficiencia energética y determinar el impacto de las distintas
medidas, se utilizard un modelo armonizado de cdlculo basado en una combinacion de métodos de
cdlculo descendentes y ascendentes para medir las mejoras en la eficiencia energética...”.

“Un método de cdlculo descendente significa que la cantidad de ahorro de energia se calcula
utilizando como punto de partida los niveles de ahorro de energia agregados de mayor escala (2). Se
realizan entonces ajustes de los datos anuales para factores externos tales como los dias-grados,
cambios estructurales, mezcla de producto, etc., para derivar una medicion que dé una indicacion justa
de la mejora total de la eficiencia energética... Este método no proporciona mediciones exactas a un
nivel detallado ni muestra relaciones de causa-efecto entre las medidas y el ahorro de energia
resultante. Sin embargo, es generalmente mds simple y menos costoso y suele denominarse «indicadores
de eficiencia energética» porque proporciona una indicacion de progresos”.

“Un método ascendente de cdlculo significa que los ahorros de energia obtenidos mediante la
ejecucion de una medida especifica de mejora de la eficiencia energética se medirdn en kilovatios-hora
(kWh), en julios (J) o en kilogramos equivalentes de petrdleo (kgep) y se sumard al ahorro de energia
logrado mediante otras medidas especificas de mejora de eficiencia energética...”.

Dichas metodologias guardan relacién con el mayor o menor nivel de detalle desde el que se
analiza la evolucién de consumos y ahorros energéticos.

Un “nivel agregado” de datos de consumo, considera la informacion global (total de consumo
energético de la actuacién), obtenida por la suma de los consumos parciales recogidos en cada uno de
los niveles inferiores definidos para un determinado periodo (Ej.: plantas, aulas, salas, espacios
comunes; o en otra linea, alumbrado, fuerza, ACS, calefaccidn, etc...).

Este nivel de datos permite el andlisis de las tendencias de consumo desde una perspectiva macro
y de resultados de las estrategias generales de ahorro, siendo muy sensible a cambios estructurales.
Permite realizar proyecciones por induccidn sobre escenarios macro y resulta util en los andlisis
estratégicos.

La “informacién desagregada” (Ej.: por tipos de energia, servicios, dependencias, usos
energéticos, etc...); permite analizar la dindmica de consumos en cada uno de los niveles definidos y que
por “agregacién”, conformaran el total de consumos.

Se trata de niveles mas ligados a la coyuntura y por tanto mas sensibles a reflejar en el corto plazo
las oscilaciones de consumos; resultando mas utiles para analizar los resultados de las medidas
concretas de eficiencia aplicadas en cada nivel de actuacion, y las ratios de coste/beneficio.

(1) Separar en niveles de control de gasto mas detallados, un nivel superior y comun que los agrupaba.

(2) Para este trabajo, los niveles de consumo y ahorro energético han de entenderse referidos al ambito de zona de implantacién o
area de actuacion.
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Ejemplo: Implantacién de un sistema de control energético en un edificio de 3 plantas, con 3 salas
en cada planta y suministro eléctrico diferenciado para alumbrado y fuerza.

En este caso y supuesto que en todos los niveles pudieran cuantificarse de manera directa o
calculada los consumos (por medicién o por estimacidn); podrian establecerse los siguientes niveles de
desagregacion:

NIVEL 1: Consumo total del edificio (por agregaciéon de los niveles inferiores)
NIVEL 2.1: Planta Baja

NIVEL 2.1.1: Sala 1 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.1.1: Alumbrado Sala 1 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.1.2: Fuerza Sala 1 (Planta Baja)

NIVEL 2.1.2: Sala 2 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.2.1: Alumbrado Sala 2 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.2.2: Fuerza Sala 2 (Planta Baja)

NIVEL 2.1.3: Sala 3 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.3.1: Alumbrado Sala 3 (Planta Baja)
NIVEL 2.1.3.2: Fuerza Sala 3 (Planta Baja)

NIVEL 2.2: Primera Planta

NIVEL 2.2.1: Sala 1 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.1.1: Alumbrado Sala 1 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.1.2: Fuerza Sala 1 (Primera Planta)

NIVEL 2.2.2: Sala 2 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.2.1: Alumbrado Sala 2 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.2.2: Fuerza Sala 2 (Primera Planta)

NIVEL 2.2.3: Sala 3 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.3.1: Alumbrado Sala 3 (Primera Planta)
NIVEL 2.2.3.2: Fuerza Sala 3 (Primera Planta)

Patron de medida comuin y método de medicion

El apartado 2 del Anexo IV de “La Directiva” establece diversas formas de medir el ahorro de
energia mediante datos y métodos basados en mediciones o estimaciones; y de cdmo resolver las
incertidumbres.

De dichos métodos quizas el mds simple y fiable, si se dispone de los datos necesarios, sea el que
analiza los diferenciales de consumo real en términos de energia, antes y después de aplicar una
determinada medida.

En este caso, los datos de consumo podran obtenerse de los datos de facturacién si la medicidn
que figure en factura se corresponde con el drea evaluada; mediante registro de las lecturas directas del
contador instalado al efecto en el area correspondiente o de las que refleje el sistema domdtico
implantado, en su histdrico de consumos.

Por estimacidn, habria que acudir por ejemplo al calculo de consumo con base en las horas de
consumo y potencia instalada.

En principio, las unidades de medida a considerar, con independencia del método utilizado para
obtenerlas (medicién o estimacion); seran las que en términos de energia final consumida figuren en los
detalles de facturacién y que dependeran del tipo de fuente energética utilizada (kWh, M3, Kg o Tn, ...).

Para hacer comparable la informacidon con independencia del tipo de energia consumida; se
establece una unidad comun en términos de energia (GWh, MWh, kWh).
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Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados] Pag. 4




Demonstration Of Models for Optimisation of
Technologies for Intelligent Construction

B Demostracién de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccion Inteligente
e | — [LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

En los estudios que se elaboren y para cada tipo de energia, habra de indicarse el “factor de
conversion” utilizado para obtener el dato de consumo en la unidad de medida comun establecida; pues
dependiendo de la fuente energética (electricidad, gas, gasoil, ...) y de sus caracteristicas especificas
(potencial calorifico, densidad, ...) dicho factor puede variar.

Por otro lado, el consumo en factura o medido se recogera en términos de Energia Final (EF);
ahora bien, los procesos de generacidn, transformacidn y transporte de la energia hasta el punto de
consumo, elevan dicho valor de consumo en términos de Energia Primaria (EP) (3). La Tabla Excel incluye
una hoja con los “Factores de conversion” del IDAE (2010), que ha sido la que utilizada en el marco del
proyecto; lo que garantiza la uniformidad de los datos entre todas las actuaciones a desarrollar.

Establecidos los “factores de conversién” y los “factores de paso”, los datos ya resultan
comparables en el tiempo con independencia del criterio de medicidn y tipo de energia utilizado.

Expresar los consumos o los ahorros energéticos en términos de EP, facilitara posteriormente el
cdlculo del volumen o reduccion de emisiones de Gases con Efecto Invernadero, con fines de
sensibilizacidn.

7. Detalle de medidas o sistemas implantados

La hoja de “Medidas/Measures” recoge el detalle de de las medidas o sistemas implantados. Las
medidas o sistemas se han numerado secuencialmente o identificado univocamente para poder
ponerlos en relacién con los puntos de consumo susceptibles de medicidon individualizada y recogidos en
el resto de hojas en la que se registran los consumos medidos o calculados.

Incluye también una aproximacién al coste real de implantacién de la medida o sistema, sin IVA 'y
descontado el sobrecoste derivado de la propia accién experimental; por lo que progresivamente se va
incluyen el coste de implantacién a precio de mercado. Esta informacidn permitird, con base en los
rendimientos validados; establecer en fase final de proyecto la ratio coste beneficio ambiental y
econdémico de la medida o sistema.

En el contexto de “beneficio econdmico” y por lo que al coste de la energia y dispositivos se
refiere, se habrd de considerar su evolucidn y su previsible tendencia; para evidenciar su potencial
incidencia sobre el periodo simple de retorno de la inversién.

Se detallan, cuando ello es posible, los ahorros estimados y alcanzados por medida o sistema
implantado en el conjunto de areas en las que el mismo ha sido testado.

A continuacién se muestra una vista de la hoja que recoge esta informacién y la de la hoja de
“Electricidad” en la que se aprecia la vinculacidn entre la medida definida y los ahorros energéticos
obtenidos por su implantacion.

) (Fuente: Banco publico de indicadores ambientales del Ministerio de Medio Ambiente de Espafia — julio 2007):

La energia primaria es la que se obtiene directamente de la naturaleza. Existen dos grupos: las energias primarias no renovables
(petrdleo, carbdn, gas y uranio) y las energias primarias renovables (hidroeléctrica, edlica, solar y biomasa). El sector energético parte
de las energias primarias (las que se encuentran en la naturaleza) y a través de sus tecnologias las convierte en energias finales
(disponibles en el mercado en forma de combustible, calor y electricidad). La energia primaria, por tanto, es aquella que no ha sido
sometida a ningun proceso de conversion.

La energia suministrada al consumidor para ser convertida en energia util, se denomina energia final.

El consumo de energia primaria se obtiene afiadiendo al consumo de energia final no eléctrico los consumos propios, los consumos en
transformacion (especialmente en la generacion eléctrica) y las pérdidas.
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MEDIDAS ¥ SISTEMAS IMPLANTADOS ’l I Edificio- ‘ Fundacién San Valero - Grupo San Valero
Fecha de Fecha de Coste anual estimado Cnns'llmn Aho’l? Media anual de ahorro energético (kWhlafio) ~ .
. Ambitos, medidas y sistemas inicio inalizacion | CO5t® enlinea | energétioo e o s
Niim. Ry Y total base | estimado dificultades
ddimmiaaaa (ddfmmlaaaa Coste Coste -
Ref. . (kWhiaiia) 4 2012 ze1z 2014 2015 2018
interno | extemo
Nimero total de medidas y sistemas:[__ ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ELECTRICIDAD Niimero de medidas o sistemas: [ _ ‘ 0,00 | 0,00 | 0,00 ‘ 0,005 | 0.00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 |
Lzt © sl Descripeién y detalles
E2
E3 \
Et \
E5 \
AN
GAS NATllHAI\ Niimero de medidas o sistemas: [ __ ‘ 0,00 | 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | 000 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 |
N\
C'itig;i%:]ﬂil ‘%elo de medidas o sistemas:[__ ‘ 0o | 000 | 0,00 ‘ 0,00% | oo ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 |
N\
i NERGIAS RENOYABLES| NI‘IMEN medidas o sistemas: [ _ ‘ 0o | 000 | 000 ‘ 0,005 | oo ‘ 0,00 ‘ 000 ‘ 000 | 0,00 |
N\
: : OTRAS MEDIDAS Miimero de "N)s o sistemas: [ __] ‘ 0,00 | 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | 000 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 |
ELECTRICIDAD \ J | Edificio: Fundacién San Valero - Grupo San Valero
Linea base: Media de consumo anual Evolucién de consumos (Mwh ! Afiol C
ansuma
(L IE (B EEAE 3 SiTorsl | Mertiicacion Personas Patenaia okl
(Identificacién) fires Serv. (m2] ) contistsda | Consuma (MWh) 2mz 2013 201 2015 2015 frear
Usuaries s
TOTAL EDIFICIO [Entrada directa de datos) 0.0 0.00 o o 0.0 oo 0.00 000 0,00 0.00 oo
CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (Suma de valores agregados) \ 0,00 [ [ 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 o
Periodo Putencia convatads Corsume ‘"?“::::‘:ﬂo\ efererciade s PPt
Aol 1) [Milhafic] RS medids F‘
incluides
Z007 0.00 0,00 0,00
008 0.00 000 0,00
2008 0,00 000 0,00
2010 000 000 0.00
oM 0.00 0,00 0,00
Linesbass 000 0.0 0,00
2012 0,00 0,00 0,00
2013 000 000 0.00
B 0,00 0,00 0,00
2015 000 0.0 0,00
2016 0,00 0.00 0.00
TOTAL AREA (1) 0.00 0,00 0 | 0 | omoo | om0 | ooo [ ooo [ o000 | 000 | o000
TOTAL AREA (2) 0,00 0,00 [ [ [ [ oo [ e | ooo [ eeo [ noo [ om0 | 0,00

8. Acceso a las Tablas Excel de las actuaciones

Un modelo de las Tablas Excel definidas para cada una de las actuaciones se adjunta a este documento
explicativo: ["Modelo para la recogida y seguimiento de datos de consumo y ahorros"]; se trata de un modelo
dinamico que ha sido objeto de modificacion y ampliacion, férmulas e informaciéon que contienen, a medida
gue los desarrollos y las tareas de seguimiento y monitorizacién han ido avanzando; por lo que las imagenes
gue a continuacidn se incluyen, capturadas en fase inicial de proyecto, difieren sensiblemente de las que
finalmente han recogido los resultados de la experimentacién de cada una de las acciones; y habran de ser
adaptadas a cada caso concreto.

Las referencias a los consumos globales de energias que no se ven afectadas por las medidas
implantadas (Ej.: gaséleo o gas natural), se consignan como “valores calculados” en términos de “combustible
equivalente; para poder determinar por ejemplo, la importancia relativa de cada tipo de energia respecto del
total del consumo energético.

Igualmente y donde ello ha sido posible, como en el caso de Fundacién San Valero; y atendiendo a la
tipologia de la actuacidn y a los datos previos disponibles, se han desagregado los valores de consumo globales
registrados en “linea base”; para mostrar la evolucién de éstos en los niveles inferiores de actuacion; y poder
asi establecer su relacidn con las medidas implantadas al mayor nivel de detalle posible. Para ello, se definid
en fase inicial de proyecto una estructura basica de desagregacion para el resto de actuaciones en desarrollo,
gue orientara la actualizacién estructurada de los datos.

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados] Pag. 6
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9. Metodologia seguida para la monitorizacion y validacidn de resultados

Como quiera que cada actuacidn es Unica y diferente, por caracterizacidon estructural (edificios de
reciente construccion vs. edificaciones antiguas), por finalidad (centros formativos vs. espacios demostrativos),
por sistemas implantados (control de iluminacién vs. control de consumos — BMS), por nimero y ubicacion de
los analizadores de redes, etc...; para cada actuacién se han definido diferentes métodos de cdlculo, mas o
menos complejos, y de contraste de resultados, para garantizar al maximo posible su adecuacién a las
diferentes realidades experimentales y su comparabilidad por lo respecta a su evolucion en el tiempo y al
contraste de resultados entre acciones.

Respecto al seguimiento de los consumos y ahorros, si bien inicialmente y para el establecimiento de la
“linea base de consumos” se partid de valores expresados en términos de MWh/afio; para analizar la
evolucidn de los consumos y ahorros en cada una de las acciones desarrolladas y por medidas aplicadas, se
comparan los consumos registrados o los calculados en un determinado periodo (MWh/periodo), tras haber
implantado las medidas o sistemas dométicos definidos; con los que se habrian obtenido de no haberse
aplicado las medidas definidas en el proyecto.

Cuando los valores han tenido que ser calculados con base en el nimero, potencia e intensidad de uso
de los diferentes equipos; por ejemplo, cuando no ha sido posible instalar un nimero suficiente de
analizadores de red por topologia de las redes, dificultades estructurales, insuficiencia presupuestaria, etc...; a
los valores calculados se les han aplicado diferentes factores de correccion que minimizan el impacto y
reducen el sesgo producido por “elementos de afectacién externa” (climatologia, radiacién solar, cambio en la
intensidad de uso, etc...).

Periddicamente y para garantizar la validez de los resultados finalmente obtenidos, éstos se contrastan
con los registrados en las auditorias energéticas realizadas, que incluyen valores medidos y facturas
energéticas; lo que permite detectar y corregir errores de calculo, fallo en los dispositivos y otras diferencias
que pudieran existir.

Este mismo proceso, pero en sentido inverso, se lleva a cabo con los valores registrados; que se ponen
en contraste con los resultados tedricos calculados que se esperaban alcanzar, para detectar y corregir errores
de medicién, de implantacidn o de idoneidad de los sistemas.

En las siguientes paginas se muestran algunas capturas de las tablas inicialmente definidas para el
seguimiento y validacién de resultados de cada una de las acciones; y que como se ha dicho, pueden diferir de
las finalmente utilizadas, pues en fase de ejecucién aquéllas han sido adaptadas a la realidad de cada una de
las acciones demostrativas llevadas a cabo.

Adicionalmente y para facilitar el calculo en proyeccidén de los potenciales ahorros energéticos y de
reduccién de emisiones de Gases con Efecto Invernadero (GEl) derivados de posibles actuaciones a realizar en
clave de transferencia y reproducibilidad de los modelos validados; se ha elaborado una tabla "Excel para el
Célculo en proyeccidn de Ahorros y Reduccidon de emisiones de CO2".

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados] Pag. 7
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10. Linea Base de consumos energéticos: “Centro de ES y FP de la Fundacion San Valero” en Zaragoza

[Edificio de Enseilanza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para la recogida de datos de contexto y factores de afectacidn externa

Detalles de contexto del edificio

resulta necesario; y que de promedio representan, en estimacién prudente: 3,5 horas/dia.

Nota: Si bien las horas al dia en que el Centro estd abierto son las que se reflejan, las tomadas en consideracion para el célculo de consumo son las que corresponden a aquellas en las que el uso de la iluminacién

Tampoco se han computado en esta fase de desarrollo del proyecto y hasta esta fecha: 31/01/2012; los dias en que por actividades "no lectivas” el Centro o sus dependencias estd abierto.

Temperatura media mensual (30 afios)

Maxima 24,5

Minima 6,4 2C
Media anual 15,45

Altitud 247 Metros

Temperatura media en verano (30 afios)
Maxima 28
Minima 15,2 °C
Media anual 21,6
Potencia fotovoltaica anual
[Gptima-Media] 1.285 kWh/1kWp

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/a

s/radmonth.php?lang=en&map=europe

EDIFICIO Centro ES y FP de Fundacidn San Valero - Grupo San Valero Direccion C/f Violeta Parra, 9 Fecha 28/02/2012 19:58
Afio de construccidn 1983 Codigo postal 50015 | Personas de D Nieves Zubalez Marco (Dpto. Internacional)
Superficie construida (m2) 10.000 Localidad/Ciud{Zaragoza contacto D. Pedro Miranda (Dpto. Electronica)
Superficie auditada (m2) 10.000 Provincia (Pais|Zaragoza (Espafia) [Tfna] [Fax] 00 34 976 466599 | 00 34 976 466590
Capacidad (Nim_ usuarios) 1.700 Email nzubalez@sanvalero.es | pmiranda@svalero.es
Estudiantes y profesores: Fase 1 388 | ‘Superficie auditada (m2) ‘ 1.041 |
Estudiantes y profesores: Fase 2 | ‘Superficie auditada (m2) |
Tipos de energia utilizada Electricidad, gas natural y gasdleo-calefaccién
Usos del edificio Docencia: Ensefianza secundaria y Formacidn profesional
Otros datos de interés
Nivel de 6n media estimada (TOTAL de las l )
Mediz 2nual enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre
Nivel de ocupacion media I s
estimada personas/mes, 60% 90% 90% 90% 90% 70% 10% 10% 90% 90% 90%
1204 1020 1530 1530 1530 1530 1190 170 170 1530 1530 1530
Tiempo de uso Enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre
Horas/dia_. 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Dias/mes._ 186 16 19 22 16 21 18 3 0 18 19 21 13
TOTAL (heras/zfio) (horas/mes) 2418 208 247 286 208 273 234 39 o 234 247 273 169
Nivel de ocupacién media estimada (Area de actuacion: Fase 1)
Medis anus| enero febrero marzo abril mayo Junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Nivel de ocupacién media
s (FzErsioes) 60% 90% 90% 90% 90% 70% 10% 10% 90% 90% 90% 70%
275 2328 349,2 349,2 3492 349,2 2716 38,8 38,8 3492 349,2 349,2 2716
Tiempo de uso enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Horas/dia_. 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Dias/mes... 186 16 19 22 16 21 18 3 0 18 19 21 13
TOTAL (horas/sfio) (horas/mes) 2418 208 247 286 208 273 234 39 o 234 2487 273 169

Temperatura media en invierno {30 afios:Oct-Abr)

Maxima 149
Minima 54 °c
Media anual 10,15
Pluviometria media anual 318 litros/m2
[30 afios] tros/m

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de
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[Edificio de Enseilianza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para mostrar el resumen de consumos, ahorros energéticos y emisiones
(Calculo automatico)

Consumos y ahorros de energia

Resumen de consumos y ahorros alcanzados: [ Centro ES y FP de Fundacidn San Valero - Grupo San Valero ] [MWh/afio] & [CO2: Tn/afio]

Consumo en Linea Base [MWh/aiio] Consumos [2011] [MWh/aiio] Consumos [2012] [MWh/afio] Ahorros obtenidos [MWh/afio]

T in i Energi L Energi L Energi
nergih %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia
Primaria Primaria Primaria Primaria

Electricidad 18,80 100,00% 8,25 100,00% 15,66 100,00% 6,87 100,00% 9,37 100,00% 411 100,00% 12,57 66,87% 5,51 66,87%
m 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Gaséleo Calefa 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

5o .

Tipo de energia
% de Ahorro Energia Final % de Ahorro

TOTAL 18,80 100,00% 8,25 100,00% 15,66 100,00% 6,87 100,00% 9,37 100,00% 4,11 100,00% 12,57 66,87% 5,51 66,87%

Emisiones de CO2 en Linea Base Emisiones de CO2 [2011] Emisiones de CO2 [2012] Reduccion de emisiones CO2 [Tn/aiio]

3
Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/fafio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio]
1,62 6,58 0,71 2,89 1,35 5,48 0,59 2,40 0,81 3,28 0,35 1,44 1,08 4,40 0,47 1,93
m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaséleo Calefaccién 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,62 6,58 0,71 2,89 1,35 5,48 0,59 2,40 0,81 3,28 0,35 1,44 1,08 4,30 0,47 1,93
Coste de la energia consumida en Linea Base
Precio de Precio Diferendia Diferendia Precio de Precio Diferenda Diferenda Precio de Precio Diferendia Diferenda TOTAL Precio  TOTAL Precio Diferencia Diferenda
Tipo de energia mercado constante [Ref. mercado constante (Ref. mercado constante (Ref. de mercado constante (Ref. TOTAL TOTAL
© 2010 (€) € ) © 2010) (€) € %) © 2010) (€) € ) © 2010) (€) © %)
1.154,30 989,40 164,90 16,67% 961,33 824,00 137,33 16,67% 575,40 493,20 82,20 16,67% 2.691,03 2.306,60 384,43 16,67%
m 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.154,30 985,40 164,30 16,67% 961,33 824,00 137,33 16,67% 575,40 493,20 82,20 16,67% 2.691,03 2.306,60 384,43 16,67%
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[Edificio de Enseilianza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para la recogida de datos de consumo de electricidad

Linea base: Media de consumo anual Evolucién de consumos (MWh / Afio)
NIVEL DE n_\F;RE(_;:\CIéN 3% 5/Total C?:—F;::;taul.:.m Soze S, oS Potencia EEITT CD:;I;TD
(Identificacién) Precio _contratada o 2011 2012 2013 2014 2015 (MWh)
constante de (o)) LEEmEE instalada (kW) (i
2010 (€)
TOTAL EDIFICIO (Entrada directa de datos) 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (Valeres agregados) 989,40 1.040,80 275 12,43 ‘ 8,25 6,87 4,11 0,00 0,00 0,00 19
. Coste total sin
pﬁ;i;:; Pntenclll_alsfgll';tg:tada ° (;\D'Vnhsfuarﬁnoo) Imgru:csltoﬂs. ﬁ'\re(?_nsz?rv. Tfsrjaorriloa: Comentarios, i es necesario
(kw) constante de
2010 (€)
2007 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2008 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2009 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2010 12,43 8,25 989,40 1.040,80 275
Flanta C: Las 3/4 partes del afic, con instalacién antigua (12,43 kW). 1/4 de afio , con la nueva instalacion domotizada|
2011 12,43 8,25 989,40 1.040,30 275 (7,34 kW). Se toma para linea base la potencia instalada previa a la implantacidn de las medidas; v se calculan los|
ahorros del dltimo cuatrimestre.
Linea base 12,43 8,25 989,40 1.040,80 275 \
011 (Ene.-Ago. + Sep.Dec 7,34 6,87 524,00 1.040,80 = Zilsatrét;acc:lUEneétfg;?nbiiIIi:ranninIaD;éEI'l(olrar]oc:Ssiznerados por la instalacidn en los 4 dltimos meses del afio; tras implantar el
2012 7,34 211 493,20 1.040,80 275 r,’-::;::—,tg:r Soslﬂi:::;oasdiar:étil:oaeﬁs i‘EUDnl;?I_:ac;iaé\cnuéalgo:a:En] estimacién de los obtenidos en los dltimos 4 meses de 2011; trag]
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0
TOTAL PLANTA [C] 100,00 989,40 1.040,80 273 12,43 8,25 6,87 4,11 0,00 0,00 0,00 19,22
Detalles y datos DESAGREGADOS: Planta [C]
PLANTA [C] [Aula C1] 7,53 75,00 1.040,80 275,00 12,43 0,63 0,52 0,30 0,00 0,00 0,00 1,45
PLANTA [C] [Aula C2] 7,15 71,28 1.040,80 275,00 12,43 0,59 0,49 0,29 0,00 0,00 0,00 1,37
PLANTA [C] [Aula C3] 8,84 50,00 1.040,80 275,00 12,43 0,75 0,61 0,34 0,00 0,00 0,00 1,70
PLANTA [C] [Aula C4] 7,37 75,00 1.040,30 275,00 12,43 0,63 0,51 0,28 0,00 0,00 0,00 1,42
PLANTA [C] [Aula C5] 5,65 56,28 1.040,80 275,00 12,43 0,47 0,39 0,23 0,00 0,00 0,00 1,09
PLANTA [C] [Aula C&] 2,43 18,72 1.040,80 275,00 12,43 0,16 0,16 0,16 0,00 0,00 0,00 0,47
PLANTA [C] [Aula C7] 8,09 69,96 1.040,80 275,00 12,43 0,58 0,53 0,44 0,00 0,00 0,00 1,55
PLANTA [C] [Aula C8] 8,35 84,96 1.040,80 275,00 12,43 0,71 0,58 0,32 0,00 0,00 0,00 1,61
PLANTA [C] [Aula C9] 6,87 69,96 1.040,80 275,00 12,43 0,58 0,48 0,26 0,00 0,00 0,00 1,32
PLANTA [C] [Aula C10] 8,66 86,28 1.040,80 275,00 12,43 0,72 0,60 0,35 0,00 0,00 0,00 1,66
PLANTA [C] [Aula C11] 7,93 75,00 1.040,80 275,00 12,43 0,63 0,52 0,30 0,00 0,00 0,00 1,45
PLANTA [C] [Aseos] 7,08 81,24 1.040,80 275,00 12,43 0,68 0,51 0,17 0,00 0,00 0,00 1,36
PLANTA [C] [Pasillo] 9,00 93,72 1.040,80 275,00 12,43 0,78 0,63 0,32 0,00 0,00 0,00 1,73
PLANTA [C] [Departamento C] 3,25 24,96 1.040,80 275,00 12,43 0,21 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00 0,62
PLANTA [C] [Vestibulo] 2,22 17,04 1.040,80 275,00 12,43 0,14 0,14 0,14 0,00 0,00 0,00 0,43
TOTAL PLANTA [E] 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Detalles y datos DESAGREGADOS: Planta [E]
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[Edificio de Enseilianza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados (1/3)

MEDIDAS Y SISTEMAS IMPLANTADOS

Centro ES y FP de Fundacion San Valero - Grupo San Valero

Nim. Ref.

Ambitos, medidas y sistemas

Fecha de
dd/mm/aaaa

o

Fecha de
finalizacion
dd/mm/aaaa

Coste total

Coste anual estimado

Coste interno

Coste externo

Consumo en
linea base
(kWh/afio)

Ahorro
energético
estimado
(% anual)

Ahorro
energético real
(% anual)

Ahorro energético (kWh/afio)

2011

2012
(Estimada)

2013

2014

2015

Comentarios, oportunidades y dificultades|

Nimero total de medidas y sistemas:[__]

0,00

0,00

8.245,00

50,00%

52,94%

1.378,00

4.134,00

0,00

0,00

0,00

ELECTRICIDAD

Nimero de medidas o sistemas: [ __]

Medida o sistema implantado

Descripcion y detalles

‘ 0,00 ‘ 8.245,00

50,00%

52,94%

1.378,00 ‘ 4.134,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘

Cambio de luminarias actuales por
EC1 |otras con sistema de regulacién
DALl en Aula C1

& Regletas 2X58W AF (140W) por @ Luminarias SUPER]
1X28W HFDAL (32W) y 2 Luminarias SUPER ASI
1X54W HFDALI (50W); que permiten la regulacién
automatica de la iluminacion en funcién del aporte|
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

51,36%

Costes de implantacién: el
calculo.

E]

proceso de|

EC2 Cambio de luminarias en Aula C2

6 Regletas 2X58W AF (140W) por @ Luminarias SUPER]
1X28W HFDALI (32W) vy 2 Luminarias SUPER ASI
1X54W HFDALI (50W); que permiten la regulacién
automatica de la iluminacion en funcién del aporte|
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

51,35%

Costes de implantacion: el
calculo.

E]

proceso de|

EC3 Cambio de luminarias en Aula C3

8 Regletas 2XSBW AF (140W) por 12 Luminarias
SUPER 1X28W HFDALI (32W) v 2 Luminarias SUPER
ASI 1XS4W HFDALI (60W); que permiten la regulacién
automatica de Iz iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

54,93%

3

Costes de implantacién: e
calculo.

proceso de|

Cambio de luminarias en Aula C4

8 Regletas 2XSBW AF (140W) por 12 Luminarias
SUPER 1X28W HFDALI (32W) v 2 Luminarias SUPER
ASI 1XS4W HFDALI (60W); que permiten la regulacion
automatica de |z iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

55,04%

Costes de implantacién: e
caleulo

3

proceso de|

EC5 Cambio de luminarias en Aula C5

& Regletas 2X58W AF [140W) por 9 Luminarias SUPER
1X28W HFDALI (32W) y 2 Luminarias SUPER ASI
1X54W HFDALI (60W); que permiten la regulacion
automatica de |z iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

51,39%

Costes de implantacién: e
caleulo

3

proceso de|

Se mantienen luminarias en Aula
ce

Se mantienen las 6 Luminarias estancas 2XS58 AF
(1400W) prexistentes

0,00%

0,00%

EC7 Cambio de luminarias en Aula C7

& Regletas 2XSBW AF (140W) por 12 Luminarias
SUPER 1X54W HFDALI (60W) y 2 Luminarias SUPER
ASI 1XS4W HFDALI (60W); que permiten la regulacion
automatica de |z iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

25,04%

a9

Costes de implantacién
calculo.

en proceso de

Cambio de luminarias enfula C8

8 Regletas 2XS8W AF (140W) por 12 Luminarias
SUPER 1X28W HFDALI (32W) y 2 Luminarias SUPER
AS1 1XS4W HFDALI (60W); que permiten la regulacion
automatica de la iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia

01/07/2011

01/09/2011

50,00%

55,08%

Costes de implantacion
calculo.

en proceso de
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[Edificio de Enseilianza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados (2/3)

8 Regletas 2X58W AF (140W) por 12 Luminarias
SUPER 1X28W HFDALI (32W) vy 2 Luminarias SUPER N .
. o . T Costes de implantacion: en proceso de
EC9 Cambio de luminarias en Aula C3  [ASI 1X54W HFDALI (60W); que permiten la regulacién| 01/07/2011 01/09/2011 583 50,00% 55,06% 107 321 caleulo
automatica de la iluminacion en funcién del aporte
de luz exterior y presencia
6 Regletas 2ZX58W AF (140W) por @ Luminarias SUPER
1X28W HFDALI (32W) y 2 Luminarias SUPER ASI N .
~ o N . Costes de implantacién: en proceso de
E_C10 Cambio de luminarias en Aula C10 |1X54W HFDALI (60W); que permiten la regulacidn 01/07/2011 01/09/2011 719 50,00% 51,46% 123 370 caleulo.
automatica de la iluminacion en funcién del aporte )
de luz exterior y presencia
6 Regletas 2X58W AF (140W) por 9 Luminarias SUPER
1X28W HFDALI (32W) y 2 Luminarias SUPER ASI N .
R L N i Costes de implantacién: en proceso de
EC11 Cambio de luminarias en Aula C11 |1X54W HFDALI (60W); que permiten la regulacion 01/07/2011 01/09/2011 625 50,00% 51,36% 107 321 calculo.
automatica de la iluminacion en funcién del aporte .
de luz exterior y presencia
Regletas 2X58W AF (140W) por 3 Luminarias SUPER
. . 1XS4W HFDALI [60W); que permiten la regulacion Costes de implantacién: en proceso de
EAS |Cambio de luminarias en Aseos ) o . 01/07/2011 01/09/2011 677 50,00% 74,30% 168 503 .
automatica de la iluminacion en funcién del aporte calculo.
de luz exterior y presencia
Regletas 2X58W AF (140W) por 9 Luminarias SUPER
: o : 1X28W HFDALI (32W); que permiten la regulacian Costes de implantacién: en proceso de
E_PS |Cambio de luminarias en Pasilla ) I . 01/07/2011 01/09/2011 781 50,00% 58,90% 153 460 .
automatica de |z iluminacion en funcién del aporte calculo.
de luz exterior y presencia
Se mantienen luminarias en Dpto.|Se mantienen las 4 Regletas 2X58W AF (140W)
E DC . 208 0,00% 0,00% o ]
Cc prexistentes
Se  mantienen luminarias en|Se mantienen las & Regletas 1X36W AF (45W)
E VS ; ) 142 0,00% 0,00% o ]
Vestibulo prexistentes
Detectores  de resencia Permitiran adecuar la intensidad de iluminacién a Se estin cuantfficando los costes y
E2 o P M o o N 01/07/2011 01/09/2011 50,00% calculando los ahorros derivados de su
luminosidad las condiciones de luminosidad del ambiente : ”
implantacidn.
Permitiran diversas configuraciones preestablecidas Se estan cuantificando los costes y
Actuadores para de| N R - i
E3 del sistema de iluminacion, en funcign de las 01/07/2011 01/09/2011 50,00% calculando los ahorros derivados de su
escenas condiciones de uso implantacién

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados]

Pag. 12




Vi

Demonstration Of Models for Optimisation of
Technologies for Intelligent Construction

Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Edificio de Enseilianza Secundaria y Formacion Profesional de Fundacion San Valero]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados (3/3)

GAS NATURAL Nimero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
GASOLEQ DE CALEFACCION Niimero de medidas o sistemas: [__] 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
ENERGIAS RENOVABLES Namero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
OTRAS MEDIDAS Nimero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 50,00% ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
Medida o sistema implantado Descripcion y detalles
Sistema de visualizacidn y control|Permite controlar y monitorizar el sistema mediante| Se estin cuantificanda los costes y
o1 N - V N v 01/07/2011 01/09/2011 50,00% calculando los shorros derivados de su
integrado del sistema domético SCADA e Internet - .
implantacién.
02
03

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados]
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B Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

Vi — ' ' ~—

11. Linea Base de consumos energéticos: “Universidad San Jorge” de la Fundacién San Valero” en Zaragoza

[Universidad San Jorge — Fundacién San Valero]
Modelo definido para la recogida de datos de contexto y factores de afectacidn externa

Detalles de contexto del edificio

EDIFICIO Rectorado y Facultad de Comunicacion de la US) [FSV) Direccién Campus USJ, Autovia A-23Zaragoza-Huesca km. 299 Fecha 29/02/2012 7:17
Afio de construccion 2.007 Codigo postal |50830 | Personas de D. Alfredo Miana (Dpto. Infraestructuras)
Superficie construida (m2) 9.770 Localidad/CiudiVillanueva de Gallego contacto D2. Carmen Gonzalo (Dpto. Investigacion - OTRI)
Superficie auditada (m2) 9.770 Provincia (Pais)|Zaragoza (Espafia) [Tfno] [Fax] 00 34 976 060100 00 34 976 077581
Capacidad (Ndm.usuarios) 1.145 Email amiana@usj.es mcgonzalo@usj.es
Tipos de energia utilizada Electricidad
Usos del edificio Docencia: Ensefianza Universitaria

Otros datos de interés

o - Media anual Eenero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Nivel de ion media
estimada \per /mes) 60% 90% 90% 90% 90% 70% 10% 10% 90% 90% 90% 70%
811 687 1.031 1.031 1.031 1.031 802 115 115 1.031 1.031 1.031 802
Tiempo de uso ENEro febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Horas/dia...: 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Dias/afic-mes...: 186 16 19 22 16 21 18 3 v] 18 19 21 13
TOTAL [horas/afio-mes)...: 2.418 208 247 286 208 273 234 39 o 234 247 273 169
Temperatura media mensual (30 afios) Temperatura media en verano (30 afios) Temperatura media en invierno (30 afios:Oct-Abr)
Maxima 245 Maxima 23 Maxima 14,9
Minima 6,4 eC Minima 15,2 ec Minima 54 ec
Media anual 15,45 Media anual 21,6 Media anual 10,15
Potencia fotovoltaica anual Pluviometria media anual
Altitud . = [
247 Metros [Optima-Media] 1.285 kwWh/1kWp [30 afios] 318 litros/m2

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/radmonth.php?lang=en&map=europe
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B Demostracién de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
——— [LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Universidad San Jorge — Fundacién San Valero]

Modelo definido para mostrar el resumen de consumos, ahorros energéticos y emisiones
(Calculo automatico)

Consumos y ahorros de energia

Resumen de consumos y ahorros alcanzados: [ Rectorado y Facultad de Comunicacién de la USJ (FSV) ] [MWh/afio] & [CO2: Tn/afio]

Consumo en Linea Base [MWh/aiio] Consumos [2012] [MWh/aiio] Consumos [2013] [MWh/aiio]

T in i Energi L Energi L Energi
nergih %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia %S/Total  EnergiaFinal % S/Total nergia
Primaria Primaria Primaria Primaria

Electricidad 3.264,55 100,00% 1.431,82 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
m 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Gaséleo Calefa 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

5o .

Ahorros obtenidos [MWh/afio]

Tipo de energia
% de Ahorro Energia Final % de Ahorro

3.264,55 100,00% 1.431,82 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

Emisiones de CO2 en Linea Base Emisiones de CO2 [2012] Emisiones de CO2 [2013] Reduccion de emisiones CO2 [Tn/aiio]

3
Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/fafio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio]
280,75 114259 123,14 501,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaséleo Calefaccién 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

280,75 1.142,59 123,14 501,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Coste de la energia consumida en Linea Base Coste de la energia consumida [2012 Coste de la energia consumida [2013 Diferencial de coste TOTAL
Precio de Precio Dif . Dif . Precio de Precio Dif . Dif . Precio de Predio Dif . Dif . TOTAL Precio TOTAL Precio Diferencia Diferencia

Tipo de energia mercado constante [Ref. e[ree}ru:a el;:}ma mercado constante (Ref. e[r:}ru:a e[;:}ru:a mercado constante (Ref. e[ree}ru:a e[;:}ma de mercado constante (Ref. TOTAL TOTAL

(€) 2010} (€} (€) 2010) (€} (€) 2010) (€} (€) 2010) (€} (€) (%)
200.454,94 171.818,52 28.636,42 16,67% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 200.454,94 171.818,52 28.636,42 16,67%
| Gasnatural | 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
Gasoleo Calefa 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
200.454,94 171.818,52 28.636,42 16,67% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 200.454,94 171.818,52 28.636,42 16,67%
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B Demostracién de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Universidad San Jorge — Fundacién San Valero]

Modelo definido para la recogida de datos de consumo de electricidad

ELECTRICIDAD Edificio: Rectorado y Facultad de Comunicaciéon de la US] (FSV)
Linea base: Media de consumo anual Evolucién de consumos (MWh [ Afio)
NIVEL DE {\FRE(_;:‘\CIGN o, S/Total C?::;ut:;?;.:.m Foen &, P Potencia ST CD:;ETD
(Identificacion) Precio (m2) Usuarios |, contratada o (MWh) 2012 2013 2014 2015 2016 (Mwh)
constante de instalada (kW)
2010 (€)
TOTAL EDIFICIO (Entrada directa de datos) 0,00 0,00 i) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (Valores agregados) 171.818,52 9.770,00 1.030 1.242,00 1.431,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.432
TOTAL AREA (1) | 100,00 171.818,52 9.770,00 1.030 1.242,00 1.431,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.431,82
Detalles v datos DESAGREGADOS: AREA [1]
AREA (1) Desagregado (1) 100,00 171.818,52 9.770,00 1.030,00 1.242,00 1.431,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.431,82
Caoste total sin
Periodo Potenc_ia IR Consumo ISR, Area Serv. Personas Referencia de . . .
(Afio) nEElziz (kwWh/ario) =L {m2) Usuarios las medidas Pzl =S cpliein ) S Ees
(kw) constante de
2010 (€)
2007 0,00
2008 0,00
2009 0,00
2010 0,00
2011 1.242,00 1.431.821,00 171.818,52 9.770,00 1.030 /A
Linea base 1.242,00 1.431.821,00 171.818,52 9.770,00 1.030
2012 0,00
2013 0,00
2014 0,00
2015 0,00
2016 0,00
AREA (1) Desagregado (2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (1) Desagregado (3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (1) Desagregado (4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL AREA (2) 0,00 0,00 0,00 i) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Detalles y datos DESAGREGADOS: AREA [2]
AREA (2) Desagregado (1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (2) Desagregado (2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (2) Desagregado (3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (2) Desagregado (4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Universidad San Jorge — Fundacién San Valero]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados

MEDIDAS Y SISTEMAS IMPLANTADOS. | | Edificio: | ectorado y Facultad de C 6n de la USJ (FSV)
R . Coste anual estimado Consumo.en Jr— Ahorro energético (kWh/afio)
. cha de inicio - 5 2
Ambitos, medidas y sistemas dd/mmyangs | (nalizcion | costetotal lineabase | energético . 0B y dificultades
Nim. Ref. dd/mm/aaaa _ (kWh/afio) | estimado (%)
Coste interno | Coste externo 2012 2013 2014 2015 2016
Nimero total de medidas y sistemas: [__] 000 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 000 0,00 0,00 0,00
ELECTRICIDAD Nimero de medidas o sistemas: [ _] 0,00 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
Medida o sistema implantado Descripcion y detalles
Cambio de luminarias actuales por| 3 .
- - _|Regulacion automatica de |a iluminacion en funcion
El  |[otras con sistema de regulacion
A del aporte de luz exterior y presencia
g [Detectores  de  presencia  y|Permitiran adecuar la intensidad de iluminacion 2
luminosidad las condiciones de luminosidad del ambiente
. Permitiran diversas configuraciones preestablecidas
|Actuadores para  definicion  def by ) A
=1 del sistema de iluminacion, en funcién de las
escenas o
condiciones de uso
5 Permitiran regular la temperatura de impulsién de|
Regulacion de Ia temperatura de 5 3
Eq - i las enfriadoras, en modo calefaccin, en funcién de
impulsién de las enfriadoras iy
la temperatura exterior
Regulacion de los regimenes de| . .
i Permitiran aumentar |a eficiencia energética de las
ES funcionamiento de las bombas de|
- bombas, reduciendo el consumo
pozo (geotermia)
Regulacion del funcionamiento de| - .
Permitiran, en modo calefaccion, reducir el consumol
E6  |las compuertas terminales en| oo !
. eléctrice de los climatizadores v de las enfriadoras
medo calefaccion
Contrel  ds I limatizacié . 5
omrel de 13 CMEVIECON oo mitiran reducir la demanda térmica v en
mediantz sondas de calidad de| -
&7 ) > consecuencia el consumo de las enfriadoras,
aire interior y detectores de| A
mejorando la calidad del aire interior
presencia
Regulacion de los compresores de|Permitirian modificar el régimen de funcionamiento
E8 las enfriadoras, mediante|de sus motores, para alcanzar ahorros de hasta un
variadores de frecuencia 20% segin especificaciones del fabricante
GAS NATURAL ‘ Niimero de medidas o sistemas: [ _] 0,00 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
‘GASOLEO DE CALEFACCION ‘ Nimero de medidas o sistemas: [ __] o 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 000 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
ENERGIAS RENOVABLES ‘ Nimero de medidas o sistemas: [ _] 0,00 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
OTRAS MEDIDAS Nimere de medidas o sistemas: [__] 000 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 | ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘

Medida o sistema implantado

Descripcion y detalles

sistema de visualizacién y control
integrado del sistema domético

o1

Permite controlar y monitorizar el sistema mediante
SCADA e Internet

02  |Pasarelas Johnson Control a KNX

Permiten la integracion del actual sistema de control
de Ia climatizacion, en el estandar KNX

‘[Guia: Linea base de consumos energéticos y monitorizacion de resultados]
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Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de

Tecnologias para la Construccién Inteligente

[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

12. Linea Base de consumos energéticos: Edificio del PRAE de la Fundacion Patrimonio Natural” en Valladolid

[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]

Modelo definido para la recogida de datos de contexto y factores de afectacidn externa

Detalles de contexto del edificio

[Optima-Medial

http:

re.jre.ec.europa.eu/pvgis/apps/radmonth.php?lang=en&ma

EDIFICIO Centro de "Propuestas Ambientales Educativas" (PRAE-FPN) Direccion Cafiada Real 306 Fecha 29/02/2012 8:19
Afio de construccidn 2008 Codigo postal |47008 Personas de lesis A Diez Vazquez
Superficie construida (m2) 3451,66 Localidad/CiudiValladolid contacto Jorge Guerra Matilla
Superficie auditada (m2) 3451,66 Provincia (Pais|Valladolid (Espafia) [Tfno] [Fax] 983 345 850 ‘
Capacidad (Nim.usuarios) 4500 Email us.diez@patrimonionatural. e.guerra@gatrimonionatura]
Tipos de energia utilizada Electricidad, biomasa, solar térmica
Usos del edificio Oficinas, educacion ambiental (salas de exposiciones), salas para eventos (reuniones, conferencias)
Otros datos de interés Combustible para calefaccion: biomasa
e .. = Mediz anual enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
ivel de media
estimada Rer /i ) 21% 31% 48% 42% 45% 49% 40% 28% 48% 41% 38% 24%
1.706 945 1395 2160 1890 2025 2205 1800 1260 2160 1845 1710 1080
Tiempo de uso enerc febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Horas/dia...: 12 12 12 12 12 12 12 1z 12 12 12 12 12
Dias/afic-mes...: 361 25 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 29
TOTAL [horas/afic-mes)...: 4.332 348 336 372 360 372 360 372 372 360 372 360 348
Temperatura media anual (30 afios) Temperatura media en verano (30 afios) Temperatura media en invierno (30 afios:Oct-Abr)
Maxima 21,7 Maxima 26,46 Maxima 11,14
Minima 4 =C Minima 13,03 =C Minima 2,61 =C
Media anual 12,85 Media anual 19,75 Media anual 6,88
Potencia fotovoltaica anual Pluviometria media anual
Altitud 735 Metros 1.344 kwh/1kwp 435 litros/m2

[30 afios]
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B Demostracién de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
——— [LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]
Modelo definido para mostrar el resumen de consumos, ahorros energéticos y emisiones
(Calculo automatico)

Consumos y ahorros de energia

Resumen de consumos y ahorros alcanzados: [ Centro de "Propuestas Ambientales Educativas”" (PRAE-FPN) ] [MWh/afio] & [CO2: Tn/afio]

Consumo en Linea Base [MWh/aiio] Consumos [2012] [MWh/aiio] Consumos [2013] [MWh/aiio]

Energia Energia
Primaria Primaria

Ahorros obtenidos [MWh/afio]

Tipo de energia Energia

Primaria

Energia
Primaria

Electricidad 1.041,51 100,00% 456,80 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
m 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Gasleo Calefaccion 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

% 5/ Total Energia Final % 5/Total % 5/Total Energia Final % 5/ Total % 5/ Total Energia Final % 5/Total % de Ahorro Energia Final % de Ahorro

1.041,51 100,00% 456,80 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

Emisiones de CO2 en Linea Base Emisiones de CO2 [2012] Emisiones de CO2 [2013] Reduccién de emisiones CO2 [Tn/afio]

Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/fafio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio] Tep €02 [Tn/afio] Tep €02 [Tn/faiio] Tep €02 [Tn/aiio]

Electricidad 89,57 364,53 39,28 159,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gas6leo Calefaccion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

89,57 364,53 39,28 159,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Coste de la energia consumida en Linea Base Coste de la energia consumida [2012 Coste de la energia consumida [2013 Diferencial de coste TOTAL
Precio de Precio Dif . Dif . Precio de Precio Dif . Dif . Precio de Precio Dif . Dif. . TOTAL Precio TOTAL Precio Diferencia Diferencia
Tipo de energia mercado constante (Ref. e[r:}nua el;::ma mercado constante (Ref. e[r:}nua e[;:}nua mercado constante (Ref. e[ree:nua e[;:}ma de mercado  constante (Ref. TOTAL TOTAL
(€) 2010} (€) (€) 2010} (€) (€} 2010) (€) (€) 2010} (€) (€) (24)
63.952,47 54.816,40 9.136,07 16,67% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 63.952,47 54.816,40 9.136,07 16,67%
| Gasnatural | 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00%
63.952,47 54,816,40 9.136,07 16,67% 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00% 63.952,47 54.816,40 9.136,07 16,67%
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B Demostracién de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]
Modelo definido para la recogida de datos de consumo de electricidad

ELECTRICIDAD Edificio: Centro de "Propuestas Ambientales Educativas" (PRAE-FPN)
Linea base: Media de consumo anual Evolucién de consumos (MWh / Afio)
NIVEL DE AGREGACION % 5/Total C?rs::ut;:?cl»:m Area Serv. Personas Potencia Consumo CD:;';TM
(Identificacién) Precio (m2) Ueuariee | contratada o (MWh) 2012 2013 2014 2015 2016 (MWh)
constante de instalada (kW)
2010 (£)
TOTAL EDIFICIO (Entrada directa de datos) 54.816,40 3.541,66 22.181 514,00 456,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 456,80
CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (Valores agregados) | 54.816,40 3.541,66 22.181 514,00 456,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 457
TOTAL AREA (1) | 100,00 54.816,40 3.541,66 22.181 514,00 456,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 456,80
Detalles y datos DESAGREGADOS: AREA [1]
AREA (1) Desagregado (1) 100,00 54.816,40 3.541,66 22.181,00 514,00 456,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 456,80
. Coste total sin
repte | TR capeme | TRESS | Aressen. | frsones | Referena de Hecidos splcados y Comentris
(kW) constante de
2010 (£)
2007 0,00
2008 0,00
2009 514,00 496.050,00 | 59.526,00 3.541,66 22.181
2010 514,00 491.380,00 | 58.365,60 3.541,66 22.181
2011 514,00 332.980,00 | 45.357,60 3.541,66 22.181
Linea base 514,00 456.803,33 | 54.816,40 3.541,66 22.181
2012 0,00
2013 0,00
2014 0,00
2015 0,00
2016 0,00
AREA (1) Desagregado (2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (1) Desagregado (3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (1) Desagregado (4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL AREA (2) 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Detalles y datos DESAGREGADOS: AREA [2]
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Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente

[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]
Modelo definido para el registro de produccion energética mediante Energias Renovables

ENERGIAS RENOVABLES Edificio: Centro de "Propuestas Ambientales Educativas™ (PRAE-FPN)
Ratios de produccion, costes y consumo Consumos Ratios de uso
P(e;iﬁc:ao _Potem:ia Energia Energi_a Excedenlie I"egxrce:dc:ntp:r Coilt: :::tal (F!an?ﬁo] Area Serv. |Usuarios/aii Rezeerf::la Medidas aplicadas o Comentarios
|ns(tka‘:va)da “g;:he;aa_:la E=Tui | deEers | o energia | instalacién Biomasa (m2) o medidas
afio) | (kWh/afio) | (kWh/afio) (Eoie sl ] (Tn/aiio)
ENERGIA RENOVABLE TOTAL (Calculo automético]

2007 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i

2008 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2009 300,00 921.510,00 | 921.510,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2010 300,00 1.093.470,00 | 1.093.470,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2011 300,00 557.650,00 | 557.650,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Linea base 300,00 857.543,33 | 857.543,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

[Fuente energética: SOLAR FOTOVOLTAICA]
[Fuente energética: SOLAR TERMICA]
[Fuente energética: ENERGIA EOLICA]
[Fuente energética: BIDMASA]

2007

2008

2009 300,00 921.510,00 921.510,00

2010 300,00 1.093.470,00 | 1.093.470,00

2011 300,00 557.650,00 557.650,00
Linea base 300,00 857.543,33 | 857.543,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o

2012

2013

2014

2015

2016
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[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados (1/2)

MEDIDAS Y SISTEMAS IMPLANTADOS | | Edificio: | Centro de "Propuestas Ambientales Educativas” (PRAE-FPN)
Fetm s Fecha de Coste anual estimado - En,:f:o;:tincu Ahorro energético (kWh/afio) Comentarios. onortunidades
MEDIDAS inicio finalizacién | Coste total linea base esti?nadn diﬁéulgades Y
Num. Ref. AMBITOS ¥ MEDIDAS dd/mm/aaaa | dd/mm/aaaa Coste Coste (kwh/afio) (%) i T e iz T
interno externo
Numero total de medidas: [ __ ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ELECTRICIDAD Nimero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘

Medida o sistema implantado Descripcidn y detalles

E1 Analizador de red CGBT Lectura general del CGBT

E2 Analizador de red CAF-VESTIB Lectura de fuerza y alumbrado del vestibulo

E3 Analizador de red CAF-OFIC Lectura de fuerza y alumbrado de las oficinas
E4 Analizador de red CAF-P1 Lectura de fuerza y alumbrado de la Planta 12
E5 Analizador de red CF-CLIMA-I Lectura de fuerza de climatizacidn lzquierda

E6 Analizador de red CF-CLIMA-D Lectura de fuerza de climatizacién Derecha

E7 Analizador de red CF-INSTA Lectura de fuerza de instalaciones comunes

E8 Analizador de red RED-GRUPO Lectura de fuerza del SAI

E9 Analizador de red FOTOVOL Lectura de produccidn de placas fotovoltaicas
E10 Analizador de red CA-EXT Lectura de alumbrado de exterior

E11 Detectores de presencia Sensores de presencia para el sistema de iluminacidn
E12 Nuevas lineas de iluminacién Nueva sectorizacion del sistema de iluminacidn
E13
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Demostraciéon de Modelos para la Optimizacién de
Tecnologias para la Construccién Inteligente
[LIFE+ 09 ENV/ES/000493]

[Centro de Propuestas Ambientales Educativas de la Fundacién Patrimonio Natural]
Modelo definido para el registro de medias, componentes y sistemas implantados (2/2)

Medida o sistema implantado

Descripcion y detalles

MEDIDAS Y SISTEMAS IMPLANTADOS | Edificio: | Centro de "Propuestas Ambientales Educativas™ (PRAE-FPN)
Fecha de Fecha de Coste anual estimado Consumo en Ahot::t_a Ahorro energético (kWh/afio) . . comidad
MEDIDAS inicio finalizacién | Coste total linea base eg:trirgneatl:lio omen aré?:éjg;;e:m ades y
Num. Ref. AMBITOS ¥ MEDIDAS dd dd kWh/an
um Ussnacd IR _c::ste EEE ( anc) (%) 2012 2013 2014 2015 2016
interno externo
Namero total de medidas: [ __ ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ELECTRICIDAD ‘ Numere de medidas o sistemas: [ __] 0,00 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GAS NATURAL ‘ Numero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 0,00
GASOLEO DE CALEFACCION ‘ Nimero de medidas o sistemas: [__] 0,00 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 0,00
ENERGIAS RENOVABLES Numero de medidas o sistemas: [ __] 0,00 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 0,00

Caudalimetros ¥ Contadores

control existentes

R1 N Analisis de |la produccidn del sistema termosolar
Sistema Termosolar

R2 Conversor de ED a bus de|lntegracion de los valores de generacion de las calderas
conmunicaciones de biomasa en el BMS actual

R3 ED/SD adicionales en cuadros de|Ampliacion del BMS para la incorporacion de las

nuevas medidas y sefiales

R4 Actualizacién SCADA

Actualizacion y programacion del SCADA actual para
incorporar la nueva informacion

R3

'OTRAS MEDIDAS

Numero de medidas o sistemas: [ __]

Medida o sistema implantado

Descripcion y detalles

o1 Software de monitorizacion !nstalacir{m de  software de  monitorizacion
independiente del de control

o2

03
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